ZADANIA — Czes¢1  RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Zadanie 1.
Dana jest dystrybuanta F(x) zmiennej losowe;j ciaglej X.
Wyznaczy¢ gestos¢ f(x), warto$¢ oczekiwang 1 wariancje tej zmiennej losowe;.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, Ze zmienna losowa roézni si¢ od wartosci oczekiwanej o
mniej niz odchylenie standardowe. Wyznacz xy aby P(X > xj) = 0,25.
Narysowa¢ wykresy funkcji F(x), f(x).

lex_z, x<2;
1.1 Fx)= 2 |
1——e**, x>2
2
0, x<2;
12 F®=4{(x-2)?, 2<x<3;
I, x>3.
0, x<——
1.3 F(x) <1(1+sin2x) Tex<®,
. X)=V < s ="
2 4 4
1, x>£.
4
0, x<0;

14 F(x)= %(1 —c0s2x),0<x Sg;

1, X>E.
2
0, x<0;
15 Fx)=4x2, 0<x<I;
I, x>1.
0, x<2;
1.6 Fx) =
) 1—%, x>2
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F(x) =

F(x) =

F(x) =

F(x)=

F(x)= 1

0, x<0;

: o
sinx, 0<x£5;

1, x>£.
2
lesx, x <0;
2
1—le‘5", x>0
2
0, x<0;

I, x>3
0, XS—E;
2
COSX, —E<x<0,
I, x>0
0, x<0;
—e X x>0
0, x<0;

0,25x%, 0<x<2;
I, x>2.

0, x<0;

F(x) = %(l—cosx), O<x<m;
I, x>m.
0, x<-1;

F(x)= —+;arcsinx,—1<x£l
I, x>1.
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F(x) =

F(x) =

F(x) =

F(x) =

F(x)=

F(x)= 1

F(x)= 1

0, x<0;
x(2-x),0<x<1;
I, x>1.

0, x<-1;

%(x+1)2,—1<x30;

1—%(1—x)2,0<x£1;

I, x>1.
0, XS—E;

2
l(1+—sinx),—£<x££;
2 2 2
1, x>£.

2

le3X, x <0;
2

1 -3x
l-—e ", x>0

2
0, x<3;
(x—3)%,3<x<4;
I, x>4.
0, x<0;
zx—lx2,0<x33;
3 9
I, x>3.
0, XS—Ej
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1.22

1.23

1.24

1.25

1.26

1.27

1.28
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1.30

F(x) = 1

F(x) =

F(x) = 1

F(x) =

F(x) = 1

0, X S _095;

1 + larcsin2x, -0,5<x<0,5;
T

L x>0)5.

0, x<I;
1-(x-2)%,1<x<2;
I, x>2.

0, x<-I
|
§(x+1),—1<x£1;

I, x>1.
0, x<0;

>

1_le_5, x> 0.
2

1 1
F(x) =— + —arctgx,—o0 <X <00.
X

F(x) =

F(x)=

0, x<0;




Zadanie 2.
Rozktad dyskretnej zmiennej losowej (X, ¥Y) okres$lony jest funkcjg prawdopodobienstwa
zapisang w tablicy.
Oblicz wspotczynnik korelacji 1 prawdopodobienstwo, ze zmienna (X, ¥) ma warto$ci w
obszarze D. Wyznacz macierz kowariancji 1 macierz korelacji.
Wyznacz i narysuj (zaznacz wartosci funkcji prawdopodobienstwa) prostg regresji liniowe;j
zmiennej losowej Y wzgledem zmiennej losowej X.
Skomentuj otrzymane wyniki.

2.1

y | X
1 2 3 4

-2 10,03 |0,02 0,06 0,04
0 10,03 0,10 0,10 0,09
2 10,05 10,08 0,20 0,20

D={-o0o<x<ow;-1<y<3}

2.2

y | X
-2 -1 0 1

-1 10,02 |0,05 0,04 0,10
0 ]0,03 |0,08 0,05 0,20
2 10,02 |0,05 0,06 0,30

D={-1<x<0;0<y<2}
2.3

y | X

0 0,05 0,03 0,06 |0,05
2 10,07 0,10 |0,20 |0,06
4 10,08 |0,07 0,09 10,14




vV |X
-2 -1 0 1
1 0,02 | 0,04 0,02 0,04
2 10,08 |0,05 0,07 0,20
3 0,03 |0,10 0,20 0,15
D={-1<x<22<y<3}
2.6
vV |X
0 2 4 6
1 0,02 | 0,05 0,15 0,10
2 (0,10 | 0,08 0,10 0,06
3 0,05 | 0,04 0,20 0,05
D={0<x<3;1<y<2}
2.7
vV X
0 1 2 3
2 0,04 | 0,04 0,06 0,07
4 10,03 0,08 0,09 0,10
6 10,05 ]0,09 0,15 0,20

D={-0<x<w;3<y<5}

2.8
y | X

-2 0 2 4
-1 10,03 | 0,04 0,06 0,08
0 10,05 0,06 |0,09 |0,10
2 10,06 |0,08 0,15 0,20
D= {Xz + y2 < 1}
2.9
V X

0 2 4 6
0 10,08 0,10 |0,06 0,03
1 0,10 | 0,15 0,09 0,05
2 10,09 10,12 0,07 10,06

D={-1<x<4;2<y<3}




vV [X
-1 1 3 5
-1 10,04 |0,10 0,09 0,07
0 0,05 | 0,08 0,10 0,06
0,06 | 0,09 0,20 0,06
D= {Xz + y2 < 4}
2.11
vV [X
0 1 2 3
0 0,04 | 0,09 0,20 0,06
2 0,04 | 0,08 0,10 0,08
4 0,05 | 0,07 0,10 0,09
D= {(x—l)2 +y72 31}
2.12
vV [X
1 2 3 4
-1 10,02 {0,03 0,05 0,05
1 0,04 | 0,09 0,10 0,09
3 0,06 | 0,07 0,20 0,20

D={-ow<x<w;0<y<4

2.13
y | X

-1 0 1 2
1 0,03 | 0,03 0,05 0,06
3 10,04 |0,09 0,10 |0,12
5 10,05 0,08 0,15 0,20

D= {—oo<x<oo;ZSyS4}

2.14
y | X
-1 0 1 2
0 0,01 0,04 0,03 0,10
1 0,04 | 0,09 0,06 0,20
3 10,02 |0,05 0,06 0,30




2.15

vV |X

-1 1 3 5
0 10,02 |0,01 0,04 0,15
2 10,05 | 0,08 0,20 0,10
4 10,02 0,10 0,03 0,20
D={0<x<41<y<5}
2.16
vV X

-2 0 2 4
2 0,04 | 0,02 0,05 0,04
4 10,08 |0,10 0,20 0,06
6 10,08 |0,08 0,10 0,15
D={-1<x<32<y<5}
2.17
vV |X

-1 0 1 2
2 0,01 | 0,03 0,01 0,03
3 0,09 | 0,06 0,08 0,20
4 10,04 0,10 0,20 0,15
D={0<x<3;3<y<4}
2.18
vV X

-1 1 3 5
1 0,01 |0,04 0,15 0,10
2 0,10 | 0,09 0,10 0,05
3 0,06 | 0,04 0,20 0,06
D={-1<x<2;1<y<2}
2.19
vV X

-3 -1 1 3
0 (0,02 |0,03 0,05 0,07
1 0,06 | 0,07 0,10 0,10
2 10,07 |0,08 0,15 0,20

D= {X2+y Sl}




-1 10,03 | 0,04 0,06 0,08
0 10,05 |0,06 0,09 0,10
2 10,06 |0,08 0,15 0,20

2.21
y | X

-1 0 1 3
0 (0,03 |0,10 0,08 0,06
1 0,06 | 0,09 0,10 0,07
2 10,06 |0,09 0,20 0,06

D= {X2+y2£4}

2.22

y | X

-1 0 1 2

-1 10,03 |0,08 0,20 | 0,05
1 0,05 | 0,09 0,10 0,09
0,05 10,07 0,10 10,09

D=2+ (y-1? <1

-1 0 1 2

-1 10,03 |0,03 0,06 |0,05
0 |0,02 (0,10 |0,10 0,08
3 10,06 |0,07 0,20 10,20

D= {—oo<x<oo;OSySZ}
2.24

Yy | X

-2 -1 0 1
0 (0,03 |0,04 0,07 0,08
2 10,02 |0,07 0,08 0,10
3 10,06 0,10 0,15 0,20

D= {(X+1)2 +y2 Sl}




2.25

Yy | X
-1 1 2 4

-1 10,03 | 0,02 0,15 0,05
0,03 | 0,10 0,09 0,20
0,03 |0,07 0,20 0,03

26

2

3

D={0<x<3;-1<y<2}
2.

y

X
-3 -1 0 1

2 0,05 | 0,03 0,06 0,05
3 0,06 | 0,07 0,20 0,05
4 0,09 | 0,10 0,09 0,15
D={-3<x<0;2<y<3}
2.27
VvV [X

-4 -2 0 2

-2 10,02 10,04 |0,04 0,03
-1 10,07 | 0,05 0,20 | 0,06
1 0,04 10,10 0,15 0,20

D={-2<x<2;-1<y<2}
2.28

y | X
-1 1 3 4

-1 10,05 10,04 |0,20 0,05
1 0,10 | 0,08 0,10 | 0,06
2 10,02 |10,05 0,15 0,10

D={-1<x<2-1<y<2}
2.29

Yy | X
-2 -1 1 2

-1 10,03 10,04 |0,06 0,08
0 |0,06 |0,07 0,10 0,10
3 10,05 |0,07 0,14 10,20

D={x+1)?+y> <l
2.30

y | X
-3 -1 0 1

-2 10,03 10,06 |0,10 0,08
-1 10,05 | 0,09 0,15 0,10
0 10,06 |0,07 0,12 10,09

D={-4<x<0,0<y<l}
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Zadanie 3

Dana jest gestos¢ f(x, y). Oblicz A i wspotczynnik korelacji p. Czy X, Y sa skorelowane?

Nr wariantu f(x,y) Obszar D
AQ2x+y) (x,y)eD; 0<x<2,
1 S(x,y)= o
0 (x,y)eD 0<y<2
— <x <TC
Acos(2x+y) (x,y)e€ D, Z_ =7
2 f(x, )= 0 )2 D
X,y) €& LR
4 4
A(x+y) (x,y)eD; 0<x<3,
3 S(x,p)= I
0 (x,y)&D 0<y<3
Ax+y)e ™ (x,y) e D; 0<x <o,
4 f(x,y)= e on
0 (X,y)eD sy<
Axy  (x,y)eD; y<1-x,
5 S(x,»)= o
0 (x,y)eD x>0,y>0
0<x<Z,
Asin(x+ y) (x,y) € D; >
6 f(x,y)= -
0 ()C,y)%D OSySE
A(x+3y) (x,y) € D; 0<x<3,
7 S(x,p)= I
0 (x,y)&D 0<y<3
A(x+2y) (x,y) € D; ,
8 S, y)=
0 (x,y)e D <y<
i —ESXSQ
Asin(x+y) (x,y)e€ D; >
9 S, p)= :
0 (x,y)eD LN
Axy (x,y) e D; X+y-2<0
10 S(x,»)= T
0 (xay)gD X l,y_()
A(x+y) (x,y)eD; 2x+y—-2<0
11 f(x,y)= A
0 (x,y)&D x20,y20
A(x* + ) (x,y) e D; Zivi<a
12| fny)= YOy y
0 (x,y)&D x>0,y>0
AQGBx+y) (x,y) e D; 0<x<3
13 S(x,p)= o
0 (x,y)eD 0<y<3
A(x+y)(x,y) e D; 2 <9
14 S, y)= { X“+y
Axy  (x,y)eD; 3x+2y<6
15 S(x,»)= R} i
0 (X,y)fD x>0 y_O
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A(x+y) (x,y) e D; 2x+3y<6
16 0 (x,y)e D x>0, y=0
17 Axy (x,y)eD; x2+y? <2,
S y)=
0 (x,y)egD x>20,y>0
18 A(x*+y?) (x,y)eD; x2+y2£9,
f(x,y)=
0 (x,y)eD x>0,y>0
19 Fry) = Asin(2x+y) (x,y)eD; OSXS%’
0 (x,y)¢ D
Osysg
2 2
20 f(xy):{A(x+y) (x,y)eD; X“+y“ <1,
0 (x,y)eD x>0,y>0
21 Axy  (x,y)eD; 2x+y-2<0,
foy)=
0 (x,y)& D x=20,y=0
22 Axy  (x,y)eD; x2+y2 <16
foy)= ’
0 (x,y)&D x>0,y>0
23 Asin(x+2y) (x,y)eD; n
f(x,y)= 0$x$2,
0 (x,y)e D
OSyS%
24 1, y):{A(x"'J’) (x,y)eD; x? +y2 <16,
0 (x,y)&D x>0,y>0
25 A(x+y) (x,y)eD; 3x+2y<6,
fx,y)=
0 (x,y)eD x=20,y=0
26 AX*+y*) (x,y)eD; x> +y2 <5,
fy)=
0 (x,y)e D x>0,y>0
27 Fry) = ARx+y)e ™ (x,y)eD; 0<x <o,
Y 0 (x,y) & D 0<y<wo
28 P y) = Axyex -y (x,y)eD; 0<x <00,
0 (x,y)gD O<y<mo
P e AT xpeD; x2+y% <4
0 (x,y)egD
R o e L x* +y? <A?,
0 (x,y)&D (A>0)
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